
科
か

 学
がく

 の
 歴

れき

 史
し

 と 未
み

 来
らい

　インターネットやスマートフォンの登
とう

場
じょう

によって、誰
だれ

でも世
せ

界
かい

中
じゅう

の
人
ひと

々
びと

とつながることができる時
じ

代
だい

になりました。そうなるまでには、
発
はつ

電
でん

機
き

の原
げん

理
り

を発
はっ

見
けん

したファラデー（ → 24 ページ）、電
でん

波
ぱ

を発
はっ

見
けん

し
たマクスウェル、それを無

む

線
せん

通
つう

信
しん

に使
つか

おうと思
おも

いついたマルコーニ
（→ 32 ページ）など、多

おお

くの科
か

学
がく

者
しゃ

の発
はっ

見
けん

の積
つ

み重
かさ

ねがありました。
静
せい

電
でん

気
き

をパチパチさせて驚
おどろ

いていた時
じ

代
だい

からは考
かんが

えられない進
しん

歩
ぽ

です
ね。
　科

か

学
がく

は例
たと

えるなら、巨
きょ

大
だい

な建
たて

物
もの

のようなもの。それは、多
おお

くの科
か

学
がく

者
しゃ

たちが、レンガを 1 つ 1 つ積
つ

むようにして作
つく

り上
あ

げてきたものです。
実
じっ

験
けん

によって確
たし

かめ、まちがいのない事
じ

実
じつ

だけで作
つく

られているので、
ぐらつくことはありません。世

せ

代
だい

を超
こ

えて知
ち

識
しき

を伝
つた

え、発
はっ

展
てん

すること
ができるのも、人

にん

間
げん

だからこそです。
　みなさんが大

お と な

人になる 10 年
ねん

後
ご

、20 年
ねん

後
ご

はどんな世
よ

の中
なか

になって
いるのでしょうか？　世

よ

の中
なか

にはまだまだ解
かい

明
めい

されていないことがた
くさんあります。どんなに発

はっ

展
てん

しても、科
か

学
がく

の原
げん

点
てん

は好
こう

奇
き

心
しん

と探
たん

究
きゅう

心
しん

だと信
しん

じています。みなさんも、これから興
きょう

味
み

のあることを見
み

つけて、
いろいろなことを学

まな

んでいけば、おもしろい発
はっ

見
けん

ができるかもしれま
せんよ。

米
よね

村
むら

でんじろう

はじめに

2

この 本
ほん

 の使
つか

い 方
かた

科
か

学
がく

者
しゃ

の紹
しょう

介
かい

ページ

実
じっ

験
けん

のページ

実
じっ

験
けん

は一
いち

度
ど

で成
せい

功
こう

するとはかぎりません。あきらめずにくり返
かえ

し挑
ちょう

戦
せん

しましょう。
実
じっ

験
けん

に使
つか

う材
ざい

料
りょう

は、ホームセンターや百
ひゃく

円
えん

均
きん

一
いつ

ショップなどで安
あん

価
か

に手
て

に入
はい

ります。同
おな

じものがない場
ば

合
あい

は、代
か

わりに使
つか

え
るもので工

く

夫
ふう

してみましょう。実
じっ

験
けん

を始
はじ

める前
まえ

に、材
ざい

料
りょう

や道
どう

具
ぐ

がそろっているか確
かく

認
にん

しましょう。
はさみやカッターナイフを使

つか

うときは、けがをしないように注
ちゅう

意
い

し、難
むずか

しいところは大
おとな

人に手
て

伝
つだ

ってもらいましょう。

実
じ っ

験
け ん

のポイントと注
ちゅう

意
い

どんな人
ひ と

？
科
か

学
がく

者
しゃ

の肖
しょう

像
ぞう

、名
な

前
まえ

、
生
う

ま れ た 年
とし

と 亡
な

く
なった年

とし

、どんなこ
とをした人

ひと

かを簡
かん

単
たん

にまとめています。

かかる時
じ

間
かん

実
じっ

験
けん

にかかるおよそ
の時

じ

間
かん

をしめしてい
ます。

ポイント
実
じっ

験
けん

を成
せい

功
こう

させるコ
ツを説

せつ

明
めい

しています。

科
か

学
がく

者
しゃ

の物
もの

語
がたり

発
はっ

見
けん

や発
はつ

明
めい

、実
じっ

験
けん

の
物
もの

語
がたり

です。重
じゅう

要
よう

な部
ぶ

分
ぶん

を太
ふと

字
じ

にしていま
す。

実
じっ

験
けん

のタイプ
実
じっ

験
けん

をおこなうのに
おすすめの人

にん

数
ずう

や、
大
お と な

人といっしょにや
る必

ひつ

要
よう

があるかどう
かなどをしめしてい
ます。

用
よう

意
い

するもの
実
じっ

験
けん

で使
つか

う材
ざい

料
りょう

や道
どう

具
ぐ

のリストです。

注
ちゅう

意
い

実
じっ

験
けん

で注
ちゅう

意
い

すること
です。

この本
ほん

では、歴
れ き

史
し

上
じょう

の科
か

学
が く

者
し ゃ

を取
と

りあげ、その物
も の

語
がたり

と関
か ん

係
け い

する実
じ っ

験
け ん

を紹
しょう

介
か い

しています。

実
じっ

験
けん

の手
て

順
じゅん

実
じっ

験
けん

のやり方
かた

を写
しゃ

真
しん

と
文
ぶん

章
しょう

で説
せつ

明
めい

しています。

単
たん

元
げん

と学
がく

年
ねん

小
しょう

学
がっ

校
こう

から中
ちゅう

学
がっ

校
こう

ま
での理

り

科
か

や算
さん

数
すう

（数
すう

学
がく

）の授
じゅ

業
ぎょう

で、関
かん

係
けい

の
ある単

たん

元
げん

と学
がく

年
ねん

です。

コラム
物
もの

語
がたり

に出
で

てきた言
こと

葉
ば

の解
かい

説
せつ

や、関
かん

係
けい

のあ
る情

じょう

報
ほう

を紹
しょう

介
かい

してい
ます。

解
かい

説
せつ

実
じっ

験
けん

の結
けっ

果
か

やその理
り

由
ゆう

をわか
りやすく説

せつ

明
めい

しています。重
じゅう

要
よう

な言
こと

葉
ば

を太
ふと

字
じ

にしています。
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【ハンフリー・デービー】

デービー

1778 年
ねん

〜1829年
ねん

安
あん

全
ぜん

なランプを作
つく

った

ービーはイギリスの化
か

学
がく

者
しゃ

で発
はつ

明
めい

家
か

です。イングランド南
なん

西
せい

部
ぶ

のコーンウォールにある町
まち

ペン
ザンスで生

う

まれ、16 歳
さい

のときに医
い

師
し

に弟
で

子
し

入
い

りし、独
どく

学
がく

で化
か

学
がく

を学
まな

びました。亜
あ

酸
さん

化
か

窒
ちっ

素
そ

（笑
しょう

気
き

ガス）の麻
ま

酔
すい

作
さ

用
よう

を発
はっ

見
けん

した
ことで化

か

学
がく

者
しゃ

として認
みと

められ、王
おう

立
りつ

研
けん

究
きゅう

所
しょ

の教
きょう

授
じゅ

になりました。ボルタの電
でん

池
ち

を使
つか

っ
てさまざまな化

か

合
ごう

物
ぶつ

を電
でん

気
き

分
ぶん

解
かい

し、ナトリ
ウムやカリウムなどのそれまで知

し

られてい
なかった元

げん

素
そ

を発
はっ

見
けん

しました。

デ

デ
ー
ビ
ー

多
おお

くの炭
たん

鉱
こう

夫
ふ

の命
いのち

を救
すく

った
「デービー灯

とう

」
　ひとりで 6種

しゅ

類
るい

もの元
げん

素
そ

を発
はっ

見
けん

したことで、
デービーは化

か

学
がく

者
しゃ

として一
いち

躍
やく

有
ゆう

名
めい

になりまし
た。科

か

学
がく

講
こう

座
ざ

を開
ひら

けば、華
はな

やかな実
じっ

験
けん

とたくみ
な話

わ

術
じゅつ

で人
にん

気
き

を集
あつ

め、いつも会
かい

場
じょう

は満
まん

員
いん

になり
ました。
　そんなあるとき、デービーはイギリス政

せい

府
ふ

か
らある仕

し

事
ごと

を頼
たの

まれました。それは、炭
たん

鉱
こう

内
ない

で
使
つか

うための安
あん

全
ぜん

なランプを作
つく

ってほしいという
ものでした。
　当

とう

時
じ

、産
さん

業
ぎょう

革
かく

命
めい

の最
さい

中
ちゅう

だったイギリスでは、
蒸
じょう

気
き

機
き

関
かん

を動
うご

かすために大
たい

量
りょう

の石
せき

炭
たん

が必
ひつ

要
よう

とさ
れていました。しかし炭

たん

鉱
こう

で石
せき

炭
たん

を掘
ほ

り出
だ

す仕
し

事
ごと

はとても危
き

険
けん

なものでした。
　炭

たん

鉱
こう

内
ない

には、石
せき

炭
たん

にふくまれるメタンという
燃
も

えやすいガスがたまります。当
とう

時
じ

は明
あ

かりと
してろうそくや、火

ひ

打
う

ち石
いし

の火
ひ

花
ばな

を利
り

用
よう

した道
どう

具
ぐ

が使
つか

われており、その火
ひ

がメタンに引
いん

火
か

して
爆
ばく

発
はつ

する事
じ

故
こ

がたびたび起
お

こり、大
おお

勢
ぜい

の炭
たん

鉱
こう

夫
ふ

が命
いのち

を落
お

としていました。
　デービーはさっそく、ろうそくなどにかわる
新
あたら

しい明
あ

かりの研
けん

究
きゅう

にとりかかりました。
　ガスに引

いん

火
か

した炎
ほのお

の広
ひろ

がり方
かた

を調
しら

べる
ため、2つの容

よう

器
き

に
燃
も

えやすいガスを入
い

れ、それを細
ほそ

い管
くだ

で
つなぎました。する
と、片

かた

方
ほう

の容
よう

器
き

で爆
ばく

発
はつ

を起
お

こしても、も
う一

いっ

方
ぽう

の容
よう

器
き

には炎
ほのお

が伝
つた

わりませんでし
た。
　その後

ご

の実
じっ

験
けん

で、
炎
ほのお

に金
きん

属
ぞく

の網
あみ

をかぶ
せると、炎

ほのお

の熱
ねつ

が金
かな

網
あみ

にとられて、外
そと

の
ガスには引

いん

火
か

しない
ことがわかりまし
た。

▶ �デービーが発
はつ

明
めい

した
安
あん

全
ぜん

灯
とう

「デービー
灯
とう

」。

14

　こうした実
じっ

験
けん

から、デービーは炎
ほのお

のまわりを
金
きん

属
ぞく

の網
あみ

で囲
かこ

んだランプを作
つく

り、試
ため

しに炭
たん

鉱
こう

で
テストをしてもらうと、安

あん

全
ぜん

に使
つか

えることが確
たし

かめられました。
　この新

あたら

しいランプは「デービー灯
とう

」とよば
れ、多

おお

くの炭
たん

鉱
こう

夫
ふ

たちの命
いのち

を守
まも

ることになりま
した。
　ところが同

おな

じころ、イギリスの技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

スチー
ブンソンもまた、炭

たん

鉱
こう

で使
つか

う安
あん

全
ぜん

なランプを発
はつ

明
めい

していました。スチーブンソンは科
か

学
がく

者
しゃ

では
ありませんが、蒸

じょう

気
き

機
き

関
かん

車
しゃ

を実
じつ

用
よう

化
か

させた優
ゆう

秀
しゅう

な技
ぎ

術
じゅつ

者
しゃ

です。彼
かれ

の発
はつ

明
めい

したランプは、炎
ほのお

のま
わりをガラスの筒

つつ

で囲
かこ

んだものでした。
　どちらが先

さき

に発
はつ

明
めい

したか、どちらのランプが
すぐれているかをめぐって、一

いち

時
じ

はあらそいに
なりましたが、後

のち

にどちらにも安
あん

全
ぜん

灯
とう

の発
はつ

明
めい

者
しゃ

として等
ひと

しい権
けん

利
り

があるとみとめられました。
　デービーにはこの発

はつ

明
めい

により、2000ポンド
の賞

しょう

金
きん

が与
あた

えられました。一
いっ

方
ぽう

、スチーブン
ソンにも炭

たん

鉱
こう

夫
ふ

たちからの募
ぼ

金
きん

によって 1000
ポンドの賞

しょう

金
きん

と銀
ぎん

時
ど

計
けい

がおくられたということ
です。 ▶▶▶ ボルタ（6 ページ）　
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単
たん

元
げん

と学
がく

年
ねん

： 燃
ねん

焼
しょう

の仕
し

組
く

み（小
しょう

学
がく

6 年
ねん

）燃
ねん

焼
しょう

の実
じっ

験
けん

金
かな

網
あみ

 を 通
とお

 りぬけられない 炎
ほのお

炎
ほのお

を金
かな

網
あみ

にあてると、ふしぎ！　
炎
ほのお

は金
かな

網
あみ

にさえぎられてしまうよ。どうしてかな？

デ
ー
ビ
ー

用
よう

 意
い

 するもの

大
お と な

人といっしょに かかる時
じ

間
かん

：15 分
ふん

1

2
1 点

てん

火
か

棒
ぼう

（またはライター）2 個
こ

　 金
かな

網
あみ

のあくすくい（または柄
え

の　
ついた茶

ちゃ

こし）

1
2

火
ひ

を使
つか

うときは、必
かなら

ず大
おとな

人といっしょ
にやりましょう。熱

あつ

くなった金
かな

網
あみ

でや
けどをしないように注

ちゅう

意
い

しましょう。

！

金
かな

網
あみ

が炎
ほのお

を
ブロックして
しまったぞ！

16

金
かな

網
あみ

熱
ねつ

が金
かな

網
あみ

に
うばわれる

熱
ねつ

は届
とど

かないが、
可
か

燃
ねん

性
せい

のガスは
通
とお

りぬける

どうして 炎
ほのお

は金
かな

網
あみ

を通
とお

りぬけられないの？

　ものが燃
も

えるには、「燃
も

える性
せい

質
しつ

のあるもの」、
「酸

さん

素
そ

」、「熱
ねつ

」が必
ひつ

要
よう

です。この実
じっ

験
けん

では、炎
ほのお

を金
かな

網
あみ

にあてると、炎
ほのお

の熱
ねつ

が金
きん

属
ぞく

の網
あみ

にうばわ
れるため、炎

ほのお

は金
かな

網
あみ

の反
はん

対
たい

側
がわ

に出
で

ることができ
ません。これがデービーの作

つく

った「デービー
灯
とう

」の仕
し

組
く

みです。炎
ほのお

が金
かな

網
あみ

の外
そと

に出
で

ないので、
外
そと

のガスに引
いん

火
か

しないのです。
　点

てん

火
か

棒
ぼう

から出
で

る可
か

燃
ねん

性
せい

のガスは網
あみ

を通
とお

りぬけ
るため、上

うえ

から火
ひ

を近
ちか

づけると、上
うえ

に炎
ほのお

が現
あらわ

れ
ます。

同
おな

じところをあぶり続
つづ

けると炎
ほのお

が通
とお

り
ぬけます。火

ひ

は少
すこ

し動
うご

かしましょう。！

上
うえ
の炎

ほのお
はどうし

て燃
も
え続

つづ
けてい

るのかな？

炎
ほのお

は金
かな

網
あみ

を通
とお

りぬけることができ
ない。

点
てん

火
か

棒
ぼう

の火
ひ

をつ
け、あくすくい
の金

かな

網
あみ

の下
した

へ炎
ほのお

を近
ちか

づける。

もう 1 個
こ

の点
てん

火
か

棒
ぼう

の火
ひ

をつけ、金
かな

網
あみ

の上
うえ

から近
ちか

づ
けると、金

かな

網
あみ

の上
うえ

に炎
ほのお

が現
あらわ

れる。
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