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セキツイのある
生きもの

い

1 章
しょう

生
い
きものは、セキツイがあるかないかで大

おお
きく 2つに分

わ

けられるよ。セキツイとは背
せ
骨
ぼね
のこと。Ｘ

エックス
線
せん
で撮

さつ
影
えい
すると、

骨
ほね
などの密

みつ
度
ど
の高

たか
いものはくっきり写

うつ
り、空

くう
気
き
や脂

し
肪
ぼう
など

の密
みつ
度
ど
の低

ひく
いものは写

うつ
らない。水

みず
や筋

きん
肉
にく
、軟

なん
骨
こつ
はその中

ちゅう
間
かん

でうすく写
うつ
るんだ。1章

しょう
では、セキツイのある生

い
きものを、

Ｘ
エックス
線
せん
でスケスケにしてみよう。

　わたしはふだん、イヌやネコのＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

を撮
と

って、病
びょう

気
き

や骨
こっ

折
せつ

などの診
しん

断
だん

をしています。Ｘ
エックス

線
せん

を使
つか

うと、外
そと

からは
見
み

ることができない骨
ほね

や内
ない

臓
ぞう

の状
じょう

態
たい

を知
し

ることができます。
　この本

ほん
では、いろいろな生

い
きもののＸ

エックス
線
せん

写
しゃ

真
しん

を見
み

ながら、
それぞれの体

からだ
の特

とく
徴
ちょう

を学
まな

んでいきます。ふだん見
み

ている姿
すがた

とはちがう、透
す

かして見
み

えるおどろきの世
せ

界
かい

。めったに見
み

ることのないめずらしいＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

の数
かず

々
かず

に、わたし自
じ

身
しん

、
目
め

を見
み

張
は

りました。ぜひみなさんも楽
たの

しんでください。

はじめに／この本
ほん
の使

つか
い方

かた

セキツイのある生
い

きもの
どうして、体

からだ
がスケスケになるの？

セキツイのない生
い

きもの
もとから透

す
けている生

い
きもの①

もとから透
す
けている生

い
きもの②

おわりに

さくいん

2

3

42

43

66

68

70

71

生
い

きもののＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

だ
よ。ふつうはこのよう
に黒

くろ
い背

はい
景
けい

に白
しろ

く写
うつ

る
んだけど、見

み
やすくす

るために黒
くろ

と白
しろ

を反
はん

転
てん

させているページもあ
るよ。

Ｘ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

を見
み

てわかる
ことなどを解

かい
説
せつ

してい
るよ。

体
からだ

のつくりなどをくわ
しく図

ず
解
かい

したり、説
せつ

明
めい

したりしているよ。

知
し

りたい!

生
い

きものをふつうのカ
メラで撮

と
った写

しゃ
真
しん

。実
じつ

物
ぶつ

写
しゃ

真
しん

と呼
よ

ぶよ。

※ 2 つの写
しゃ

真
しん

は別
べつ

の個
こ

体
たい

です。

は じ め に

酪
らく
農
のう
学
がく
園
えん
大
だい
学
がく
名
めい
誉
よ
教
きょう
授
じゅ

中
な か

出
で

哲
て つ

也
や

もくじ

この本
ほん

の使
つか

い方
かた

1 章
しょう

2 章
しょう
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ヘビを
透

す

かしてみた

ヘビの体
からだ

はくねくね曲
ま

がってやわら

かいから、骨
ほね

なんてなさそうだよね。

でもＸ
エックス

線
せん

で透
す

かしたら、背
せ

骨
ぼね

がしっぽ

まで通
とお

っているし、ろっ骨
こつ

もたくさん

ある（①）。小
ちい

さな骨
ほね

がたくさんつな

がって関
かん

節
せつ

がたくさんあるから、体
からだ

の

どこでもくねくねと曲
ま

げられるんだ。

ヘビは、自
じ

分
ぶん

の体
からだ

の幅
はば

より大
おお

きい生
い

きものも丸
まる

のみしてしまうけれど、骨
ほね

に引
ひ

っかからないのかな？　じつは、

ヘビのろっ骨
こつ

は自
じ

由
ゆう

に開
かい

閉
へい

するように

なっているから、皮
ひ

ふを出
で

っぱらせな

がら、消
しょう

化
か

することができるんだ。

大
おお

きな生
い

きものを丸
まる

のみするには、

口
くち

も大
おお

きく開
ひら

かな

いとだめだよね。

ヘビは下
した

あごの骨
ほね

が左
さ

右
ゆう

に分
わ

かれて

いて（②）、その間
あいだ

はじん帯
たい

（③）で

つながっているだけ

なんだ。じん帯
たい

が伸
の

びて下
した

あごの骨
ほね

が左
さ

右
ゆう

に大
おお

きく開
ひら

き、そのうえ、

上
じょう

下
げ

にもおどろくほど大
おお

きく

開
ひら

くので、大
おお

きなえものを丸
まる

の

みすることができるんだよ。

ヘビの体
からだ

は胴
どう

が細
ほそ

長
なが

いから、内
ない

臓
ぞう

も体
からだ

全
ぜん

体
たい

に細
ほそ

長
なが

くおさまっているよ。

じん臓
ぞう

や肺
はい

など、1 対
つい

ずつある臓
ぞう

器
き

は、

人
にん

間
げん

のように左
さ

右
ゆう

対
たい

称
しょう

に並
なら

ばず、ずれ

た位
い

置
ち

にあるんだ。ろっ骨
こつ

がたくさん

あるのは、そんな内
ない

臓
ぞう

を守
まも

るためなん

だね。 じん帯
たい

2 1

3

ヘビの頭
ず

がい骨
こつ
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セキツイのない
生きもの

い

2 章
しょう

みんなは、病
びょう

Ӄ
いん

などでレントゲン写
しゃ

真
しん

を撮
と

ってもらったことがあるかな。ケガ

したり、病
びょう

気
き

になったときなどに撮
と

ってもらった、という人
ひと

もいるかもしれない

ね。レントゲン写
しゃ

真
しん

は、正
ただ

しくはＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

といって、ʮＸ
エックス

線
せん

を使
つか

って撮
さつ

Ө
えい

する写
しゃ

真
しん

ʯなんだ。

Ｘ
エックス

線
せん

は、ి
でん

࣓
じ

波
は

の一
いっ

種
しゅ

で、Ｘ
エックス

線
せん

のほかにЍ
ガンマ

線
せん

もあるよ。この 2 つのి
でん

࣓
じ

波
は

は、

ものを通
とお

りぬける力
ちから

が強
つよ

いという性
せい

質
しつ

があるんだ。そのため、人
にん

間
げん

の体
からだ

にＸ
エックス

線
せん

を

あてると、৺
しん

臓
ぞう

や肺
はい

などを通
とお

りぬけて、反
はん

対
たい

側
がわ

に出
で

ていってしまう。でも、骨
ほね

な

どີ
みつ

度
ど

の高
たか

いものは通
とお

りぬけることができないんだ。この特
とく

徴
ちょう

をར
り

用
よう

して、体
からだ

が

スケスケになった写
しゃ

真
しん

を撮
さつ

Ө
えい

することができるんだよ。

まず、Ｘ
エックス

線
せん

を出
だ

す
そう

置
ち
（Ｘ

エックス
線
せん

管
かん

）の反
はん

対
たい

側
がわ

に、Ｘ
エックス

線
せん

をম
や

きつけるための素
そ

ࡐ
ざい

（フΟ

ルムと増
ぞう

感
かん

ࢴ
し

、イメージングプレート、Ｘ
エックス

線
せん

フラットパネルデΟςクターなど）

をઃ
せっ

置
ち

するよ。࣍
つぎ

にＸ
エックス

線
せん

を出
だ

すと、反
はん

対
たい

側
がわ

の素
そ

ࡐ
ざい

に、Ｘ
エックス

線
せん

が通
とお

りぬけた部
ぶ

分
ぶん

は黒
くろ

く、吸
きゅう

収
しゅう

された部
ぶ

分
ぶん

は白
しろ

く表
あらわ

れるんだ。だ

からＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

だと、骨
ほね

は

白
しろ

く写
うつ

って、内
ない

臓
ぞう

は黒
くろ

や

փ
はい

色
いろ

に写
うつ

るんだね。この

本
ほん

には、白
しろ

と黒
くろ

を逆
ぎゃく

にし

たＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

もあるけれど、それは見
み

やすくするためにあとから反
はん

転
てん

させている

んだ。

最
さい

ॳ
しょ

にＸ
エックス

線
せん

写
しゃ

真
しん

のことを、レントゲン写
しゃ

真
しん

といったよね。じつはʮレントゲンʯ

は、Ｘ
エックス

線
せん

を発
はっ

見
けん

した人
ひと

の名
な

前
まえ

なんだ。υイツの物
ぶつ

理
り

学
がく

ऀ
しゃ

ϰΟルヘルム・レントゲ

ンത
はか

࢜
せ

は、Ｘ
エックス

線
せん

の発
はっ

見
けん

で、ୈ
だい

1 回
かい

ノーϕル物
ぶつ

理
り

学
がく

賞
しょう

をड
じゅ

賞
しょう

したんだよ。

どうしてɺମ
からだ

が
スέスέになるの?

2章
しょう
では、セキツイのない生

い
きものを、Ｘ

エックス
線
せん
でスケスケに

してみよう。Ｘ
エックス
線
せん
写
しゃ
ਅ
しん
でくっきり写

うつ
るのは、骨

ほね
やࣃ

は
など密

みつ

度
ど
が高

たか
いものʢˠ 3ϖʔδʣ。じΌあ、セキツイʢ背

せ
骨
ぼね
ʣ

のない生
い
きものは、Ｘ

エックス
線
せん
で透

す
かすとどんな;うに写

うつ
るのか

な？ɹ1章
しょう
のセキツイのある生

い
きもののＸ

エックス
線
せん
写
しゃ
ਅ
しん
とݟ

み
くら

てみよう。

知
し

りたい!

Ｘ
エックス

線
せん

Ｘ
エックス

線
せん

管
かん

フΟルムと増
ぞう

感
かん

ࢴ
し

、イメージングプレート、
Ｘ
エックス

線
せん

フラットパネルデΟςクターなど
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タコを
透

す

かしてみた

タコをスケスケにしてみると、くっ

きり写
うつ

っているところとうすいところ

の۠
く

別
べつ

があまりつかなくて、実
じっ

際
さい

の見
み

た目
め

どおりという感
かん

じだね。これは、

タコにかたい骨
ほね

がないからなんだ。全
ぜん

身
しん

がぐにゃぐにゃとやわらかい、軟
なん

体
たい

動
どう

物
ぶつ

と呼
よ

ばれる仲
なか

間
ま

だよ。そんなやわ

らかい体
からだ

で身
み

を守
まも

れるの？　と思
おも

うか

もしれないけれど、体
からだ

がやわらかいぶ

ん、せまいところにかくれられるんだ。

しかも、
すみ

をు
は

いたり、一
いち

部
ぶ

の種
しゅ

類
るい

は

まわりと同
おな

じ色
いろ

になる
のう

力
りょく

ももってい

たりするよ。それに、タコは体
からだ

のほと

んどが筋
きん

肉
にく

で、ものすごく力
ちから

が強
つよ

いし、

いざというときにはすば

やく動
うご

けるんだ。

タコの体
からだ

は、①が胴
どう

体
たい

で、

②が頭
あたま

、③が
うで

で、人
にん

間
げん

の


うで

と足
あし

にあたるんだ。胴
どう

体
たい

の上
うえ

のほうに৺
しん

臓
ぞう

があるん

だけど、タコには৺
しん

臓
ぞう

が 3

つもあるよ。そして、
のう

は

9 つもあるといわれている

んだ。

吸
きゅう

൫
ばん

がはっきり写
うつ

っている

ということは、けっこうີ
みつ

度
ど

が高
たか

くてかたいのかな？ タ

コの吸
きゅう

൫
ばん

は、えものや岩
いわ

場
ば

な

どに吸
す

いつくだけじゃなく、

味
あじ

を感
かん

じることもできるん

だって！

骨
ほね

がないといわれるタコだけ

ど、頭
あたま

にある
のう

は軟
なん

骨
こつ

にแ
つつ

ま

れているよ。また、タコのあ

ごは鳥
とり

のくちばしのような形
かたち

をしていて、キチンというか

たいものでできているんだ。
1

3

2
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セキツイのない生
い

きもの2 章
しょう




